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Pauta Control 1

P1. Sean p, q,r, s proposiciones. Pruebe, sin sar tablas de verdad, que la siguiente proposicién es una tau-
tologia
(p=AE=7)]=[PVI(gAs)]

Solucién: Primera forma: Por inspeccion

El tnico caso de interés es asumir que [V TV (¢ A s)] < F y concluir que [(p = ¢) A (3= r)] es
también "Falso".

En efecto, si [pVTV (¢As)] < F, entonces p<= F,T< Fy(ghs)< F. (1.0 puntos)
Entonces p < v, 7 < v y ¢, s tienen valores distintos.

Asi, el primer miembro queda (V' = ¢) A (5 = F) equivalente a (V = ¢) A (V = s) vy
como ¢ y s tienen valores distintos, uno de los factores anteriores es falso y por lo tanto
(V=g A(V=s)]<F. (1.0 puntos)
Sigue que [(p = ANGF=T7)] & F

Segunda forma: Algebra Logica

(P=NE=T)]=DPVTV(qVs)

& [(p=gdANE=7)]VEVTV(gAs) Def. =
< PVgVSVTVPVTV(¢As) Morgan
< (PAQYVEAT)VDVTFV(¢AS) Morgan (1.0 puntos)
< [(pAQ VD VIEAT)VTIV (gAs) Asociatividad
< (Vv A@VYIVIEVT)A(r VTV (gAs)
s EVDVEVPVEAs)
< (gAS)V(gNS)V(SVT) Asociatividad
%
< VV (VT
&V (1.0 puntos)

P2. Demuestre que P(AN B) = P(A) N P(B) VA,B € P(U)

Solucién: En efecto, sea

XeP(ANB)& X CANB  (Def).

(0.5 puntos) < X CAAXCRB (Propiedad)
& XePAANXeP(B) (Definicion)
& XePA)NP(B) (Definicion)

(0.5 puntos)




Sigue que P(AN B) = P(A)N P(B)

P3. Sea U el conjunto universo. Considere dos conjuntos fijos A, B C U, con A # ¢

Para cualquier conjunto X C U se define un nuevo conjunto C'(X) de la siguiente forma:

X\B si ANX#¢
C(X):{ XUB si ANX=4¢

(a) Pruebe que C(B) € {¢, B}.
(b) Pruebe que C(A) = A\ By C(A°) = (C(A))°.

(
(c) Pruebe quesi (XNY)NA#¢p=C(XNY)=C(X)NC(Y).

Solucién:

(a) Para B C U,
siANB+#¢=C(B)=B\B=¢
siANB=¢= C(B)=BUB=B.

Sigue que C(B) € {¢, B}

(b) Para calcular C(A), X = Ay AN A= A # ¢ por hipotesis.
Entonces corresponde C'(A) = A\ B

Para calcular C(A°), X = A= ANX=ANA°=¢
Entonces corresponde C'(A°) = A°U B

Y de lo anterior (C(A))=(A\ B)*=(ANB°)°=A°UB
Sigue que C'(A°) = (C(A))°

(¢) Como por hipotesis (X NY)N A # ¢ entonces X NA#£ oy Y NA#o.
Asi, corresponde C(X NY)=(XNY)\B=XNY nNB°
También C(z) = X \B= XN B AC(Y)=Y \ B=Y nBC
Sigue que C(X)NC(Y) = (X N B)N(Y N B¢) = X NY N B
Se concluye que C(X NY) =C(X)NC(Y)

(1.0 puntos)

(0.3 puntos)

(0.3 puntos)

(0.4 puntos)

(0.4 puntos)
(0.3 puntos)

(0.3 puntos)




